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Resumo

O presente estudo tem como objetivo analisar o transporte de cargas indivisiveis,
descrevendo a logistica, os principais veiculos utilizados e a legislagdo pertinente,
analisando o transporte nas rodovias. A pesquisa é bibliogrifica e descritiva,
caracterizada como qualitativa. Apés andlise, conclui-se que nas rodovias, o transporte
de cargas indivisiveis deve atender as normas estabelecidas pelo Cédigo de Transito
Brasileiro e da Resolugio n° 11 do DNIT. Espera-se que esse trabalho contribua para

estudos posteriores que visem otimizar o transporte de cargas indivisiveis.

Palavras-chave: Logistica. Transporte. Cargas Indivisiveis.

Abstract

The present study aims at analyzing the transport of indivisible loads, describing the
logistics, the main vehicles used and the relevant legislation, analyzing transportation on
highways. The research is descriptive literature and characterized as qualitative. After
analysis, it is concluded that the highways, carrying indivisible loads must meet
standards established by the Brazilian Traffic Code and Resolution No. 11 DNIT. It is
hoped that this work will contribute to further studies aimed at optimizing the transport

of indivisible loads.

Keywords: Logistics. Transportation. Indivisible Loads.
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Introducao

No Brasil, o transporte de cargas tem um papel fundamental na economia.
Pode-se considerar um dos grandes desafios conciliar a expansio das empresas e a
modernizagdo do transporte com os aspectos econdémicos e ambientais, pois a maioria
das empresas depende do transporte rodovidrio para movimentar seus produtos, sendo
que, de acordo com a Confederagio Nacional do Transporte (CNT) o modo rodovidrio
é responsédvel por mais de 60% do transporte de cargas. A vantagem deste modo ¢ a
abrangéncia geografica oferecida por este sistema em relagdo aos demais tipos de modais
disponiveis.

Diferentes tipos de cargas a serem transportadas demandam condigdes e
equipamentos condizentes com o tipo de mercadoria e um profundo conhecimento da
infraestrutura rodovidria. O transporte de cargas de grandes dimensdes necessita de
condigbes e equipamentos especiais e profissionais habilitados que possuam
familiaridade com o equipamento a ser manuseado.

De acordo com a Resolugio n° 11, art 4° § 1°

Carga indivisivel ¢ carga unitdria, representada por uma Unica peca
estrutural ou por um conjunto de pegas fixadas por rebitagem, solda ou
outro processo, para fins de utilizagio direta como pega acabada ou
ainda, como parte integrante de conjuntos estruturais de montagem ou
de méquinas ou equipamentos e que pela sua complexidade, sé possa
ser montada em instalagdes apropriadas. (Resolu¢do n° 11, DNIT,
2005).

or se tratar de cargas com grandes dimensdes, os equipamentos utilizados para
p tratar de carg grandes d , quip tos utilizados p
o transporte devem ser adequados a este tipo de carga. O art. 5° da Resolugdo n° 11

esclarece que

O transporte de carga indivisivel deverd ser efetuado em veiculos
adequados, que apresentem estruturas, estado de conservagio e
poténcia motora compativeis com a forca de tragdo a ser desenvolvida,
assim como, uma configuragio de eixos de forma que a distribui¢io de
pesos brutos por eixo ndo exceda aos limites méximos permitidos nesta
Resolugio, observado rigorosamente as especificagdes do fabricante e/
ou de orgio certificador competente, reconhecido pelo o Instituto
Nacional de Metrologia — INMETRO. (Resolugio n° 11, DNIT,
2005).
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Por serem cargas especiais, o transporte envolve uma operagio de risco que
requer uma logistica apropriada, envolvendo, além de equipamentos e profissionais com
conhecimento técnico para este tipo de transporte, legislacdo adequada. Conforme o
Artigo 101 do Cédigo de Transito Brasileiro, a autorizagio é de responsabilidade da
autoridade com jurisdi¢do sobre a rodovia. No caso de rodovias federais é o DNIT;
estaduais, os DERs e vias urbanas, os 6rgdos municipais.

Este trabalho visa analisar o transporte de cargas indivisiveis para dentro de uma
usina de grande porte e também classificar e caracterizar os tipos de equipamentos
utilizados. Serd feita uma breve andlise a respeito da movimentagio de cargas indivisiveis
nas rodovias, focando a parte logistica e ambiental e um levantamento dos fatores que
vdo amenizar as dificuldades encontradas na realiza¢io desta atividade. Temas como
logistica e operadores logisticos serdo abordados para um breve esclarecimento, seguidos
pelas conclusbes finais. Para realiza¢do deste trabalho foi realizada uma pesquisa

bibliogrifica e de dados sobre o assunto.

Referencial Teorico

BREVE HISTORICO SOBRE O TRANSPORTE NO BRASIL

Na década de 1950, a economia brasileira se fundava na exportagio de produtos
primdrios, e com isso o sistema de transportes limitou-se aos transportes fluvial e
terrovidrio. Com a acelera¢do do processo industrial na segunda metade do século XX, a
politica para o setor concentrou os recursos no setor rodovidrio, com prejuizo para as
terrovias, especialmente na drea da industria pesada e extragdo mineral. Como resultado,
o setor rodovidrio, o mais caro depois do aéreo, movimentava no final do século mais de
sessenta por cento das cargas. Desde a criagdo da primeira estrada de ferro até 1946 os
esquemas vidrios de ambito nacional foram montados tendo por base as ferrovias,
complementados pelas vias fluviais e a malha rodovidria. Esses conceitos comegaram a
ser modificados a partir de entdo, especialmente pela profunda mudanga que se operou

na economia brasileira, e a énfase passou para o setor rodovidrio.

174



PEREIRA, R. de A. Logistica do transporte de cargas indivisiveis
R. Cientifica UBM - Barra Mansa (R]), ano XXI, v. 18, n. 35, 2. Sem. 2016. p. 171-189
ISSN 1516-4071

Transporte Ferrovidrio

E o transporte realizado por locomotivas e vagdes que formam os trens. O setor
ferroviario se desenvolveu de forma acelerada de 1854 até 1920. A década de 1940
marcou o comego do processo de estagnagio, que se acentuou com a énfase no modo
rodovidrio. Diversas ferrovias e ramais comegaram a ser desativados e a rede ferrovidria,
que em 1960 tinha 38.287 km, reduziu-se a 26.659 km em 1980. Na década de 1980, o
governo brasileiro tentou criar um sistema ferrovidrio capaz de substituir o rodovidrio no
transporte de cargas pesadas. Uma das iniciativas de sucesso foi a constru¢do da Estrada
de Ferro Carajds, inaugurada em 1985, com 890 km de extensdo, que liga a provincia
mineral de Carajés, no sul do Pard, ao porto de Sdo Luis MA. Porém, os investimentos

no setor ficaram aquém das necessidades do pais.

Transporte Rodovidrio

As primeiras rodovias brasileiras datam do século XIX, mas a ampliagio da
malha rodovidria ocorreu no governo Vargas, com a criagdo do Departamento Nacional
de Estradas de Rodagem (DNER) em 1937, com a implantagio da industria
automobilistica, na década de 1950 e com a acelera¢do do processo de industrializagdo e
a mudanga da capital federal para Brasilia. A partir dai a rede rodovidria se ampliou e se
tornou a principal via de escoamento de carga e passageiros. Atualmente, o modo
rodovidrio responde por mais de 60% do transporte de cargas, porém, a malha rodovidria
do pais encontra-se em condi¢bes precdrias. De acordo com a 162 Pesquisa CNT de
Rodovias 2012, 62,7% das rodovias pavimentadas do Brasil estio em situagdo regular,

ruim ou péssima.

Transporte Hidrovidrio

A navegagio fluvial nunca foi bem aproveitada para o transporte de cargas. As
hidrovias, na década de 1990, ainda eram os rios das principais bacias brasileiras. Dentre
essas vias destacavam-se a bacia amazonica, da qual dependiam de forma quase absoluta

as populacdes da regiio Norte; a bacia do Paraguai, via de escoamento de parte da
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produ¢do mineral e agropecudria da regido Centro-Oeste; e a bacia do Séo Francisco,
que atendia as populagdes ribeirinhas dos estados de Minas Gerais, Bahia, Pernambuco,
Alagoas e Sergipe. No Rio Grande do Sul localiza-se a principal via de transporte fluvial
e lacustre do pais, formada pelos rios Taquari e Jacui, ligados as lagoas Patos e Mirim
pelo canal de Sio Gongalo. O tnico projeto de hidrovia em andamento na metade da
década de 1990 era a Tieté-Parana, no estado de Sio Paulo. Em trabalho conjunto, os
governos estadual e federal realizaram obras de corre¢do dos leitos dos rios para torné-
los navegédveis e construiram canais artificiais de ligagdo e barragens. A conexdo com
redes ferrovidria e rodovidria permitia o escoamento pela hidrovia da produgio de

NUMerosos municipios paulistas.
Transporte Aéreo

Implantado no Brasil em 1927, o transporte aéreo ¢ realizado por meio de avides,
por companhias particulares sob o controle do Ministério da Aerondutica no que diz
respeito ao equipamento utilizado, abertura de novas linhas etc. E adequado para o
transporte com alta velocidade em grandes distancias de produtos acabados de alto valor

agregado, pois atinge com facilidade varios paises.
Transporte Maritimo

Entre 1920 e 1945, com o florescimento da industria de constru¢do naval, houve
um crescimento constante do transporte maritimo, mas a partir dessa época a navegagio
de cabotagem declinou de forma substancial, sendo substituida pelo transporte
rodovidrio. Em 1995, o Congresso aprovou uma emenda constitucional que retirou dos
navios de bandeira brasileira a reserva de mercado na exploragio comercial da navegagéo
de cabotagem e permitiu a participagdo de navios de bandeira estrangeira no transporte
costeiro de cargas e passageiros. O Brasil possui uma costa litordnea com
aproximadamente 9.200 quilémetros de extensdo, ou seja, uma “estrada maritima”
enorme que pode e deve ser explorada e que atualmente é modestamente utilizada em

relagdo principalmente ao rodovidrio e, também, ao ferrovidrio.
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Transporte Dutovidrio

E o transporte realizado em tubulagdes que podem estar localizadas em terra ou
submersas em mares, oceanos, rios e lagos. Esse modo de transporte ¢ uma das formas
mais economicas de transporte para grandes volumes, principalmente de derivados de
petréleo, liquidos e gasosos, de dlcool e produtos liquidos de uma maneira geral, como

dgua, azeite ou sucos, estes, no entanto, em distdncias menores.

Transporte Rodovidrio de Cargas

Transporte rodovidrio é aquele que se realiza em estradas de rodagem, com
utiliza¢io de veiculos como caminhdes e carretas. Pode ser em territério nacional ou

internacional, inclusive utilizando estradas de virios paises.

Caracteristicas do Modo Rodovidrio

O transporte rodovidrio ¢ o mais adequado para o transporte de mercadorias, na
exportagdo ou na importagio de produtos, nos deslocamentos de curtas e médias
distancias. No modo rodovidrio o espago no veiculo pode ser fretado em sua totalidade
(carga completa) ou apenas fracdes de sua totalidade (carga fracionada). O
fracionamento do espago de carga do veiculo possibilita a diversificagio de embarcadores
num mesmo embarque, diluindo desta forma, o custo entre os clientes na fragio de sua
utilizagdo. Assim como nos demais modais o transporte rodovidrio apresenta pontos de
elevada consideragio e outros que dificultam ou inviabilizam a sua utilizagdo. No caso de
paises com dimensdes como o Brasil, o transporte rodovidrio apresenta-se como um dos
mais flexiveis e 4geis no acesso as cargas, possibilitando a interagdo entre diferentes
regides, mesmo as mais distantes do pais.

Apresenta como pontos positivos: a simplicidade de seu funcionamento e a rapidez
de sua disponibilidade quando exigida pelo embarcador; agilidade e rapidez na entrega
da mercadoria em curtos espagos a percorrer; a unidade de carga que chega até a
mercadoria, enquanto nos outros modais a mercadoria deve ir ao encontro da unidade de
carga; vendas que possibilita a entrega na porta do comprador; exigéncia de embalagens

a um custo bem menor; a mercadoria pode ser entregue diretamente ao cliente sem que
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este tenha que ir buscd-la, dentre outros. Os pontos negativos consistem basicamente
em: custo alto do fretamento; os veiculos utilizados para o transporte possuem um
elevado grau de polui¢do ao meio ambiente em relagdo aos outros modais; a malha
rodovidria deve estar constantemente em manuten¢do ou em construgio, gerando
grandes custos, dentre outros.

A prestagio do servigo de transporte rodovidrio de cargas é drea de atuagio da
Agéncia Nacional de Transportes Terrestres — ANTT, responsavel pela promogio dos
estudos e levantamentos relativos a frota de caminhdes, empresas constituidas e
operadores auténomos, bem como a organiza¢io e manuten¢io do registro nacional de
transportadores rodovidrios de cargas, o RNTRC. A ANTT ¢ responsavel ainda pelas

autorizagdes no transporte internacional de cargas.

Aspectos Relevantes da Logistica do Transporte

Castro (1995) enfatiza que buscando atender aos requisitos dos mercados
consumidores quanto a qualidade dos insumos e produtos, prazos de entrega, assisténcia
técnica e inovagdes, tem feito com que a eficiéncia do sistema logistico torne-se uma
condigdo basica para a competitividade de todos os setores da economia.

Para Barat (1969), o investimento em transporte ¢ estratégico para uma politica
de desenvolvimento econémico, principalmente se for levada em conta sua alta relagio
capital-produto, notadamente nas regides que se encontram em estdgios incipientes de
desenvolvimento.

O custo logistico ¢ toda e qualquer despesa realizada em atividades de
processamento, movimentagio, armazenagem e transporte que compreende o fluxo de
produtos ou informagbes podendo-se classificar as despesas logisticas em varios
agrupamentos como movimentagio, transporte, estoques, processamento de pedidos,
embalagem, impostos e administrativos (COIMBRA, 2005).

Segundo Ortizar e Willunsen (1994) e Caixeta-Filho ez al. (2011), algumas

varidveis podem influenciar o estabelecimento do prego do frete:
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Distancia Percorrida
Beilock ez a/.(1996)argumentam que, de modo geral, estudos que procuram
identificar os determinantes dos fretes rodovidrios sdo primeiramente dependentes da

distancia e ajustados por outros fatores.

Custos operacionais

Para Hauser (1986), Hsu e Goodwin (1995), Allen e Liu (1995) e Miljkovic ez
al. (2000) os custos operacionais sio como uma varidvel exégena em trabalhos de

pesquisa que buscam estudar a formagio dos valores de frete.

Possibilidade de Carga de Retorno

Para o transporte de cargas indivisiveis ¢ praticamente impossivel a possibilidade
de carga de retorno, pois os equipamentos utilizados sdo geralmente de grande porte,
por este motivo inviabiliza o retorno com o veiculo carregado.

Carga e Descarga

Beilock e al. (1986) destacam que os transportadores tendem a aceitar fretes

mais baixos quanto menor for o tempo de espera do equipamento.

Sazonalidade da Demanda por Transporte

Segundo Caixeta-Filho ez a/. (1998) a sazonalidade da demanda ¢é decorrente

principalmente dos periodos de safra e entressafra.

Especificidade da carga transportada e do veiculo utilizado

Para diferentes tipos de cargas poderdo ser praticados pregos distintos e

condi¢bes especiais para o transporte. Por exemplo, o estabelecimento de condi¢des para
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o transporte de cargas indivisiveis, pois gera uma logistica de alta complexidade,

envolvendo virios 6rgaos.

Perdas e avarias

Estimativas do Banco Mundial indicam que sdo perdidos US$ 500 bilhdes com
acidentes rodovidrios no mundo. Os paises em desenvolvimento sdo responsaveis por
uma perda de US$ 100 bilhées. No Brasil, em 2004, de acordo com dados do DNIT, as
perdas econémicas decorrentes de acidentes rodovidrios, ano em que foram registrados

108.597 acidentes, foram estimadas em mais de R$ 3 bilhoes (DNIT, 2004).

Vias utilizadas

As condigbes das vias utilizadas podem influenciar o preco do frete. A ma
conservacdo das vias pode elevar os custos de manutenc¢do dos veiculos, tornando a
atividade de transporte mais lenta, além de causar maior exposi¢io a acidentes. Segundo
a 162 Pesquisa CN'T de Rodovias 2012, dos 95.707 quildmetros avaliados, 33,4% foram
considerados em situagdo regular, 20,3%, ruim e 9%, péssima. Outros 27,4% estio em
bom estado ¢ 9,9% em 6timo. Se comparados com os dados da pesquisa de 2011, houve
piora na qualidade das estradas nacionais. Em 2011, 57,4% foram classificadas como

regulares, ruins ou péssimas, contra 62,7% este ano (CNT, 2012).

Pedigios e fiscaliza¢ao

A elevagio do nimero de pragas de pedigio e postos de fiscalizagdo, frutos da
reestruturagdo rodovidria promovida pelo Estado, principalmente a partir de 1994, séo

motivos de reclamagdes por parte dos usudrios, pois o alto custo das tarifas de pedégios,

elevam o custo do frete, conforme grafico abaixo:
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Grifico 1: Custo da tarifa de pedigio pela NTC sobre o frete

20%
17,40%
15,40%

4,80%

Rodovia dos Complexo Dutra Regis Bittencourt
Bandeirantes Anchieta/Imigrantes

Fonte: www.redebrasilatual.com.br

Prazo de entrega

O transporte eficiente deve ser capaz de respeitar prazos de entrega, com o
objetivo de reduzir custos logisticos. Produtos que sdo entregues antes ou apés a data
programada podem implicar elevacio dos custos, por causa da necessidade de

armazenamento e da redefini¢do da programacio de produgio das empresas

Aspectos geogrificos

As caracteristicas dos trechos percorridos podem influenciar os valores dos fretes,
de forma que trechos muito movimentados apresentem valores inferiores aqueles pouco
utilizados. A densidade populacional pode influenciar a distribui¢do e o destino dos

produtos.

Veiculos utilizados no transporte de cargas indivisiveis

No Brasil, o transporte de quase 100% das cargas indivisiveis e excedentes em
peso e/ou dimensdes ¢ feito por via rodovidria através de veiculos especialmente
projetados para esse fim. Grandes obras e projetos industriais implantados no pais ao
longo dos dltimos 30 anos propiciaram o surgimento de mais de uma dezena de grandes
empresas que se equiparam com veiculos para atender as necessidades de transporte e

movimentag¢do de cargas com peso e dimensées excedentes. O Brasil dispoe atualmente
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de mais de 2000 linhas de eixos e quase 30 vigas/géndolas, em sua maioria, importadas
da Alemanha, Franca e Itdlia, paises que dominam projeto e fabricagio desses
equipamentos.

Virios tipos de cargas podem chegar a mais de 300 toneladas de peso liquido
o que requer um numero de eixos capaz de distribuir essa carga dentro das condi¢oes
aceitdveis para o pavimento, para as pontes, e, principalmente, de acordo com as
especificagdes dos fabricantes dos equipamentos. As configuragdes utilizadas no Brasil
seguem os padroes utilizados no mundo, principalmente na Europa. A maior parte do
parque de equipamentos existentes no Pais foi importada daquele continente ou
tabricada aqui, segundo seus modelos e padrdes.

Embora exista uma vasta gama de diferentes equipamentos para as mais
diferentes aplicagdes, nos concentraremos neste trabalho na anilise do desempenho das
configuracdes utilizadas para o transporte de cargas acima de 120 toneladas que fazem
uso de conjuntos de eixos hidriulicos modulares, com foco nos fatores que influenciam
no dimensionamento e escolha do equipamento para o transporte de cargas indivisiveis

de industrias de grande porte.

Conjuntos de eixos hidrdulicos modulares

Os eixos hidrdulicos modulares mais conhecidos como linhas de eixos sdo
indicados para o transporte de cargas indivisiveis com peso acima de 60 toneladas,
largura acima de 3,20 m e com altura acima de 4,00 m. Estes equipamentos permitem
uma melhor distribui¢do de peso por eixo, reduzindo o impacto sobre pavimentos,
pontes e viadutos; permite reduzir a altura final do conjunto transportador, o que facilita
a passagem sob pontes e viadutos e também uma maior estabilidade da carga, que estdo
presentes nas rodovias e também dentro de uma usina siderdrgica. As linhas de eixo sdo
produzidas em diferentes configuragbes, sendo que a principal delas é o distanciamento
entre eixos que pode variar de 1,35 m a 2,45 m, com a expressiva predominincia dos

mdédulos com distincia entre eixos de 1,55 m. Abaixo algumas configuracaes:
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Figura 1: Reboque modular variando de 4 a 20 eixos para cargas até 136t
Fonte: Dominici e# a/. (2010, p. 14)
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Figura 2: Reboque modular mais viga gondola mais reboque modular para cargas até 280t

Fonte: Dominici ez a/. (2010, p. 14)

CU - 148,0 Tons.

Figura 3: Reboque modular mais viga gondola mais reboque modular para cargas até 350t

Fonte: Dominici e a/. (2010, p. 14)

TRANSPORTE DE CARGAS ESPECIAIS EM RODOVIAS FEDERATS,
ESTADUAIS E MUNICIPAIS

No transporte de cargas a operagdo de frotas estd diretamente ligada a geréncia
de trafego das empresas. Por ser uma operagdo de elevada complexidade, o planejamento
e a programagio envolvem questdes de roteirizagio, construgio de linhas, alocagio de
frotas e programacdo da tripulagdo, buscando conciliar economia e seguranga com
prazos de entrega, legislagdo trabalhista e ambiental, tabelas de hordrios, veiculos
disponiveis etc.

Virias técnicas e procedimentos vém sendo utilizados na resolugdo desses
problemas, bem como programas e equipamentos computacionais capazes de auxiliar na

logistica do transporte.
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Mapeamento do percurso

E o estudo preliminar da viabilidade do transporte a partir do mapeamento das
diversas rotas possiveis e do levantamento das condig¢des e limitagoes fisicas e
operacionais, dos 6rgios responséveis e dos requisitos para trinsito de cargas excedentes
em cada uma delas. O estudo completo requer o levantamento de pelo menos o que
segue: Origem e destino do transporte; Determinagdo da distincia de transporte; Tipo
de rodovia; Condi¢io das rodovias; Limita¢des da infra-estrutura; Restri¢oes
operacionais; Volumes de trafego; Topografia; Meteorologia; Orgios com jurisdi¢do
sobre a via; Legislacdo especifica; Pesos permitidos; Tabela de escolta; Hordrios de
circulagdo, inclusive feriados; Exigéncias de concessiondrias; Exigéncias da Policia
Rodovidria Federal — PRF; Modelo de operagdo da rodovia; Rodovia concessionada;
Rodovia federal delegada; Pedégios; Pesagem do conjunto transportador; Balangas em

rodovias federais; Postos policiais; Obras em execugio; Obras programadas.
Normas de utilizagao das rodovias para o transporte de cargas indivisiveis

O Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes (DNIT)
apresentou, em 25 de outubro de 2004, a resolugdo n° 11, que trata das Normas para
utilizacdo de rodovias federais para transporte de cargas indivisiveis e excedentes em
pesos e/ou dimensdes e para o transito de veiculos especiais em rodovias federais.

A Resolugio n° 11, em seu Art. 1°, regulamenta o uso de rodovias federais por
veiculos, ou combinagdes de veiculos e equipamentos, destinados ao transporte de cargas
indivisiveis e excedentes em peso e/ou dimensdes ao limite estabelecido nas legislacoes
vigentes, para o conjunto veiculo e carga transportada, assim como por veiculos
especiais, fundamentado no Art. 101 do Cédigo de Transito Brasileiro — CTB. Aplica-
se, também, as Rodovias Federais operadas sob regime de concessio ou delegagdo. Esta
norma apresenta uma visdo macro sobre cargas indivisiveis, conjunto transportador,
combinagido de veiculos, gondolas mais reboque modular, comboio de veiculos, além de
especificar todos os procedimentos operacionais necessarios ao transporte.

A legislagio de transito brasileira di competéncia aos 6érgdos com jurisdi¢do
sobre as vias para regulamentar sobre os pesos maximos permitidos para o transporte de

cargas, estabelecendo que, o transporte de cargas indivisiveis somente poderd ser
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efetuado mediante a prévia obtencido da Autorizagio Especial de Transito (AET), além
de um conjunto de condi¢bes que possibilitam o aumento dos pesos e dimensdes
maximas admitidas, assim como do nimero de eixos com a contrapartida de medidas
adicionais com rela¢do a seguranca do conjunto transportador e do trifego em geral e
também de conservagio do patriménio publico através de viabilizagdo prévia da
operagio, restri¢io de velocidade, defini¢io de rotas e exigéncia de escolta (credenciada e
policial) para comboio dos veiculos, sem esquecer da aplicagio de tarifas do tipo peso x

distancia para compensar um possivel maior desgaste da infraestrutura.

Quadro 1 - Resumo para concessio da Autorizagio Especial de Transito (AET) pelas UNIT s para

veiculos que ndo excedam os limites estabelecidos

Excesso Excesso P
eso
Comprimento Largura Altura Longitudinal Longitudinal
N . Total
Dianteiro Traseiro
<40,0 M <6,0M <65M <3,0M <30M <100T

Fonte: Resolugdo N° 11 DNIT, Art. 27

Metodologia

Visando atender ao objetivo do presente estudo, a metodologia utilizada envolve
uma pesquisa exploratéria e descritiva, pois pretende proporcionar maior familiaridade
com o problema, com vistas a tornd-lo mais explicito, buscando o aprimoramento de
idéias pré-existentes ou ainda descoberta de novos conceitos. Quanto aos procedimentos
¢ composta por uma pesquisa bibliografica, com referencial tedrico em livros, revistas,
artigos cientificos, sites e também de um estudo de caso, uma vez que parte da
observacio dos procedimentos adotados dentro da empresa de destino da carga

indivisivel para andlise e possiveis conclusoes.
BREVE DESCRI(;AO SOBRE A USINA SIDERURGICA ESTUDADA

A usina objeto desse estudo é uma empresa de grande porte que iniciou suas
operagdes em 1946, com a produgio de coque, ferro-gusa e produtos siderirgicos. Nas

décadas de 1970 e 1980 passou por expansdes que aumentaram sua capacidade instalada
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de produgio anual para 4,5 milhées de toneladas de aco bruto. Foi privatizada em 1993
quando o governo brasileiro vendeu sua participagio de 91%. Em 2001 sua capacidade
instalada de produgio de ago bruto atingiu 5,6 milhées de toneladas.

Atualmente, é uma empresa altamente integrada, com negécios em siderurgia,
mineragio, cimento, logistica e energia. Atua em toda a cadeia produtiva do ago, desde a
extragdo do minério de ferro, até a produgio e comercializagio de uma diversificada
linha de produtos sidertrgicos de alto valor agregado, incluindo agos revestidos
galvanizados e folhas metdlicas. O sistema integrado de produgio, aliado a qualidade de
gestdo, faz com que tenha um dos mais baixos custos de producgio da siderurgia
mundial.

Possui mina prépria com capacidade atual de produgio de 21 milhdes de
toneladas por ano, que a abastece com minério de ferro de alta qualidade, necessirio a
produgdo siderirgica. Desde 2007 comercializa minério de ferro no mercado
transocednico, sendo que administra ainda dois terminais portudrios em Itaguai /R], o
terminal de granéis sélidos, por onde é embarcado o minério de ferro para o mercado
transocednico e o terminal de contéineres. Com a expansio da mina, vem firmando sua
posi¢do como um importante player no mercado de minério de ferro. A
complementaridade da industria cimenteira com a siderurgia levou a ingressar, a partir
de 2009, no mercado de cimento, agregando valor a escéria gerada em sua produgédo de
aco bruto. E uma das maiores consumidoras industriais de energia elétrica do pais e vem
investindo desde 1999 em projetos e ativos de geragio de energia elétrica, visando

garantir sua autossuficiéncia.
NORMAS PARA TRANSPORTE DE CARGAS INDIVISIVEIS

Sabe-se que a prevencdo ¢ hoje a grande arma das empresas para diminuir o
nimero de acidentes do trabalho. A mudanca de consciéncia dos empresdrios e dos
trabalhadores, que perceberam a necessidade de adotar atitudes preventivas, e as macigas
campanhas desenvolvidas pelas institui¢des e sindicatos de categoria, foram fatores
determinantes na redu¢do de acidentes. O objetivo bédsico da seguranca envolve a
prevencdo de riscos e de acidentes nas atividades de trabalho visando a4 defesa da

integridade da pessoa humana. Além da saude do trabalhador a empresa deve estender
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seus cuidados ao ambiente e as condi¢bes de trabalho, visando proporcionar conforto e
seguranca na execug¢do das atividades.

Nesse sentido, ao adentrar na empresa de destino o transportador da carga
indivisivel deve respeitar as normas de seguranca internas e as normas de trinsito
vigentes no Cédigo de Transito Brasileiro — CTB e pela Resolugio n° 11 do DNIT,
visando realizar um percurso seguro até o local de descarga. O transporte deve seguir

pelas ruas da empresa, respeitando o horério, a sinaliza¢do e a rota pré-estabelecida.

Conclusao

Este artigo buscou analisar o transporte de cargas indivisiveis, concluindo que é
necessdrio cuidados e equipamentos especiais, conhecimento da legislagio pertinente e
da infraestrutura disponivel, ¢ do conhecimento técnico dos envolvidos na operagio. E
também importante estar em sintonia com a legisla¢do de transporte, novas tecnologias
e equipamentos, e reforcar o conhecimento sobre o local onde a carga indivisivel ird
transitar.

Com relagio ao transporte de cargas indivisiveis , independentemente das

normas especificas reconhecem-se cinco principios geradores de toda a logistica do

transporte, que necessariamente devem estar presentes na sua plenitude. So eles:

- Itinerario: verificar a rota de transporte da carga dentro da empresa (ruas,
viadutos) baseando-se nas normas da legislagio de transito vigentes

- Seguranga: o transporte deve ser feito obedecendo as normas de seguranga
vigentes na empresa, observando os equipamentos necessédrios

- Meio Ambiente: a rota estabelecida para o transporte dentro da empresa nio
pode ferir o meio ambiente (estabelecer rotas que nio danifiquem o meio
ambiente como podas de drvore, tubula¢do de dgua, gés, esgoto, poluicdo de rios,
produtos quimicos)

- Horério: do inicio ao por do sol e que obtenha a menor movimentagio de

pessoas e automdéveis (transito)
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- Sinalizacdo: o trajeto devera estar bem sinalizado, devendo a carga ser escoltada
b
por profissionais habilitados e que tenham conhecimento do itinerdrio a ser

percorrido dentro da empresa até o local de descarga.
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