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RESUMO

O interesse pela relacdo entre Etica, Educagdo Matematica e Ensino Remoto de Matematica foi
a origem da pesquisa apresentada neste trabalho. Assim, foi definido como objetivo geral:
estabelecer uma possivel relacdo entre eles. Para tal, em um primeiro momento, foi realizada
uma pesquisa qualitativa exploratdria por uma revisdo sistematica da literatura. Considerando-
se critérios de inclusdo e de exclusdo, resultaram oito artigos. Para a anéalise, foram agregados
dois documentos oficiais a esses artigos. O software IRaMuTeQ foi utilizado para organizagéo
dos dados e o material gerado foi objeto de analise. A partir dos elementos obtidos procurou-se
relacionar o conceito de ética com a Educacdo Matematica, mais especificamente, com o ensino
de matematica. Os resultados da pesquisa indicam uma possivel relacdo entre ética e ensino
remoto da matematica voltada a promocéo de ambientes autbnomos, democraticos e solidarios.
Palavras-chave: Etica; Principios Eticos; Educacdo Matematica; Ensino Remoto; Reviso
Sistematica da Literatura.

RESUMEN

El interés por la relacion entre la Etica, la Educacion Matematica y la Ensefianza Remota de las
Matematicas fue el origen de la investigacion presentada en este trabajo. Asi, se definié como
objetivo general: establecer una posible relacion entre ellos. Para ello, en un primer momento,
se realizO una investigacion cualitativa exploratoria mediante una revision bibliografica
sistematica. Teniendo en cuenta los criterios de inclusién y exclusion, se obtuvieron ocho
articulos. Para el anélisis, se afiadieron dos documentos oficiales a estos articulos. Se utilizo el
software IRaMuTeQ para organizar los datos y el material generado se sometio a analisis. A
partir de los elementos obtenidos, se intentd relacionar el concepto de ética con la Educacion
Matematica, mas concretamente, con la ensefianza de las matematicas. Los resultados de la
investigacion indican una posible relacion entre la ética y la ensefianza a distancia de las
matematicas destinada a promover entornos autdnomos, democraticos y solidarios.

Palabras clave: Etica; Principios éticos; Educacion Matematica; ensefianza remota; Revision
Sistematica de la Literatura.

ABSTRACT

The interest in the relationship between Ethics, Mathematics Education and Remote Teaching
of Mathematics was the origin of the research presented in this paper. Thus, it was defined as a
general objective: to establish a possible relationship between them. To this end, in a first
moment, an exploratory qualitative research was carried out through a systematic literature
review. Considering inclusion and exclusion criteria, eight articles resulted. For the analysis,
two official documents were added to these articles. The IRaMuTeQ software was used to
organize the data and the material generated was subject to analysis. From the elements
obtained, an attempt was made to relate the concept of ethics in Mathematics Education,
specifically to the teaching of mathematics. The results of the research indicate a possible
relationship between ethics and the remote mathematics teaching aimed at promoting
autonomous, democratic and solidary environments.

Keywords: Ethics; Ethical Principles; Mathematics Education; Remote Teaching; Systematic
Review of Literature.
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1 INTRODUCAO

Desde seu surgimento, a humanidade transformou suas formas de pensar e seus valores
culturais, morais e éticos. A humanidade, tanto nos mais antigos tempos gquanto nas eras
moderna e contemporanea, tem vivido um ciclo permanente de abandono de ideais,
reformulacdo de conhecimento e ado¢do de novos valores, praticas e culturas. Essas mudangas,
que muitas vezes ocorreram de forma conflituosa e nédo linear, trazem uma preocupagao
recorrente com os valores éticos e morais que permeiam nossas vidas.

As constantes mudancas que ocorrem nas formas de transmissédo da informacao afetam
a aquisicdo de conhecimento, os relacionamentos e as prdprias pessoas, no que se refere a
questdes sociais, politicas e econdmicas. Esse movimento dinamico de transformacao
intensificou-se, impulsionado por avancgos cientificos e tecnolégicos. Nesse cenario, hd um
debate que contempla as vantagens e as desvantagens conferidas ao desenvolvimento
tecnoldgico. Nao raro, ha posicionamentos extremos que culminam por apontar “a tecnologia
como uma forga capaz de determinar transformagdes sociais e culturais” (SILVA, 2013, p. 841)

A ocorréncia de “uma crise sanitaria e humanitéria, testando a espécie humana em vérias
dimensoes” (LIMA; BUSS; PAES-SOUSA, 2000. [s.p.]), a pandemia da COVID-19, doenca
infecciosa causada pelo virus SARS-CoV-2, acentuou as estruturas sociais, politicas e
econémicas, e evidenciou, em funcdo de suas consequentes mudancas, a necessidade de se
pensar a respeito as implicagfes nos valores éticos e morais que sdo mantidos ou reformulados
em nossa sociedade.

A dindmica propria das epidemias evidencia composi¢des que contribuem para a anélise
social (JONES, 2020). As acusacdes de corrupcdo, as desigualdades acentuadas, as novas
desigualdades produzidas, a fome, a falta de seguranca, o respeito aos outros e a empatia
sinalizam a importancia das discussdes sobre ética na vida social, pessoal e profissional diaria
dos individuos (GALLO, 2008).

Assim, consideramos gue a relevancia deste trabalho se relaciona ao seu objetivo que
foi identificar os principios éticos e em maior destaque nas discussdes atuais no campo da
Educacdo Matematica, considerando-se as referéncias ao tema na legislacdo (BRASIL, 2000;
2018) e a producédo académica gerada no periodo desta pandemia

Os ambientes virtuais foram uma resposta possivel para o prosseguimento dos processos
educativos. Dada a situacdo critica entdo vivida, pouco ou nada foi discutido sobre suas
implicacdes no cotidiano e a necessidade de uma organizacgéo para a implementacéo apropriada

aos processos de ensino e de aprendizagem, o que gerou discursos polarizados na sua aceitacao

20



PEDROSA, S. M. P. DE A.; LACERDA, G. K. S. Educacdo matematica: questfes éticas no ensino remoto.

R. Cientifica UBM - Barra Mansa (R]), ano XXVIII, v. 24, n. 48, 1. Sem. 2023.
p- 18-31. ISSN 2764-5185

ou rejeicdo. (SALDANHA, 2020).

Enfatizamos que este trabalho ndo pretende julgar o mérito da implementacédo e
utilizacdo do ensino remoto, mas ponderar a relacdo que pode ser estabelecida entre sua
utilizacdo no ensino de matematica e os principios éticos em maior destaque nas discussdes de
trabalhos recentes no campo da Educacdo Matematica. Uma possivel resposta as nossas
inquietacdes surgiu a partir da realizacdo de uma pesquisa qualitativa exploratoria com o uso

do método da revisao sistematica da literatura (RSL), conforme apresentaremos adiante.

2 PERCURSO METODOLOGICO

Foram delineados dois direcionamentos para a pesquisa: a identificacdo dos principios
éticos por meio de uma revisdo sistematica da literatura e a analise dos principios percebidos
nas interacdes do ensino a distancia.

A revisdo sistematica da literatura- realizada com o intuito de identificar, selecionar e
analisar trabalhos relacionados ao tema em estudo- deve ser realizada com base em critérios
bem definidos (ALCANTARA, 2021). O protocolo de trabalho foi inspirado nos trabalhos de
Castro et al. (2020), Alcantara (2021) e Lacerda (2022).

2.1 PRINCIPIOS ETICOS NO CAMPO DA EDUCACAO MATEMATICA

A revisdo sistematica da literatura, apresentada neste trabalho, foi influenciada por
trabalhos de Castro et al. (2020), Alcantara (2021) e Lacerda (2022), tendo sido desenvolvida
em trés fases: planejamento, execucdo e analise de resultados. Na fase de planejamento, foi
estabelecido o seguinte protocolo de revisdo: a) Questdo da revisdo: que principios éticos sdo
mais proeminentes nas discussdes atuais no campo da Educacdo Matematica? b) Intervencéo
almejada: Trabalhos que tratam da ética relacionada a Educacdo, a Educacdo Matematica ou ao
Ensino da Matematica nos tempos contemporaneos; ¢) Meta: Identificar principios e questes
éticas e discutidas no campo contemporaneo da Educacdo Matematica; d) Alcance pretendido:
Artigos relacionados com o tema. disponibilizados em formato eletrénico, no periodo 2005-
2021; e) Definicdo da aplicagdo na pesquisa. ldentificar discussdes que possam ajudar a definir
principios éticos que contribuem para relacionar a ética com o ensino da matematica e propor
novas discussdes sobre o tema.

Ap0s a defini¢do do protocolo de revisao, procedeu-se a defini¢do dos critérios a serem
utilizados. Os primeiro critério definido foi o uso os descritores ‘Principios Eticos’ e
‘Matemaética’ e ‘Ensino Meédio’ ou ‘Ensino Remoto’, para a pesquisa no banco de dados do

Google Scholar, incluidos apenas os trabalhos em lingua portuguesa, publicados no periodo de
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2005 a 2021.

O Google Scholar foi escolhido por ser um banco de dados que abrange uma grande
diversidade de publicages (ALCANTARA, 2021). A pesquisa nesse banco de dados foi
realizada por meio da busca de artigos em portugués, acessiveis via web, portanto, aqueles
disponiveis em formato eletrénico. Além desses critérios de inclusdo, foram considerados

quatro critérios de exclusao, conforme apresentado a seguir (Figura 1).

Figura 1 — Critérios de Excluséo

E1 - Trabalhos em duplicata.

E2 - Papéis que ndo podem ser baixados ou que estdo incompletos.

E3 - Trabalhos no formato de uma tese, dissertacdo ou outro.

E4 - Trabalhos que nédo lidam com Educagdo, Educagdo Matematica ou Ensino de Matematica.

Critérios de Exclusao

Fonte: elaboracdo propria
Os resultados, passo a passo, da aplicacdo do protocolo, considerados os critérios de

inclusdo e os critérios de exclusdo, estdo representados na figura 2.

Figura 2 - Aplicacdo dos critérios

base de dados: Google Académico ‘

100 trabalhos I

inclusio \

Critérios de ‘ I
|

Critérios de exclusao |

Ely | 10 duplicados |
E2 13 incompletos ou sem possibilidad;
| de download .
E3 . 47 no formato tese dissertacao e ‘
outros
E4 22 sem relacao com Educacao, Educacao ‘
Mateatica ou Ensino de Matematica

» ‘7ﬁnal i » I 8 trabalhos I

Fonte: elaboragdo prdpria

Ao final da revisao sistematica da literatura, localizamos 8 artigos relacionados
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ao tema. Esses artigos foram organizados (Tabela 1), juntamente com seus principais
dados: nome dos autores, titulo, ano de publicacéo e revista. Para a analise, julgamos
oportuno incluir dois documentos nacionais (2000, 2018) que apresentam temas

relacionados a ética e orientacBes para o0 ensino da matematica para o Ensino Médio.

Tabela 1 - Trabalhos selecionados e documentos nacionais

, Armadilhas da Mesmice em Educacéo
1 D’AMBROSIO Matematica 2005 |Bolema
D’ AMBROSIO; Insubordinacéo Criativa: um convite &
2 LOPES reinvencdo do educador matematico el
. .|O Mégico de Oz, o Mito da Caverna e
3 RCIIDLAZ GODOY’os curriculos de Matematica: o ideal €2020 |Zetetiké
SILVA .
0 possivel
Ensino de Matematica, Etica e AMAZONIA - Revista de
4 SILVA Sociedade: a Etnomatemética e a2005 |[Educacdo em  Ciéncias e
Modelagem como possibilidades Matematicas
5 GALLO E_tlca e educacdo em tempos2008 Revista Egucagao e Cultura
hipermodernos Contemporanea
5 MARTINS: SILVA Principios  Eticos _ou Pautas de2010 Revista Qlentlflca Eletronica de|
Conduta na Educacdo Escolar. Pedagogia
7 TIBURI Contra-Educacdo: ~ Uma - Reflexdo, )3 o1 0quium Humanarum
sobre Etica e Educacgéo
: /Matematica e Ensino Remoto; Revista  Iberoamericana  de
8 JIENIBIZS] (D) I‘Uz’percep(;ﬁes de estudantes do Ensino2021 ([Tecnologia en Educacion |
PEREIRA n - p
Médio Educacién en Tecnologia
9 BRASIL Paramejtrps Currlculare_s Nac[or)als d92000 MEC
Matematica para o Ensino Médio
Base Nacional Comum Curricular
10 BRASIL (BNCC) de Matematica com a2018 MEC
inclusdo da etapa do Ensino Médio

Fonte: dados da pesquisa

A fase de andlise dos resultados teve inicio com a organizacdo e categorizacdo das
informagdes provenientes dos textos, considerando-se elementos da analise de contetdo
sistematizada por Bardin (2000), com apoio das analises graficas geradas pelo software
livre IRaMuTeQ (Interface de R pour les Analyses Multidimensionnelles de Textes et de
Questionnaires), que permite a realizacdo de analises estatisticas textuais.

Para a andlise pelo IRaMuTeQ, tantos os textos dos trabalhos selecionados quanto
os textos dos documentos oficiais foram convertidos em um corpus Unico. Esse corpus foi
fracionado em segmentos de texto, a partir dos quais, em palavras, foram identificadas por suas
classes gramaticais e reduzidas a sua estrutura de raiz, elemento que resguarda a significacdo
do termo, permitindo a reunido de palavras da mesma familia etimolégica. Na sequéncia foi

criado um dicionario no qual foram identificadas as classes de segmentos de texto, organizadas
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aquelas que apresentam vocabulédrio semelhante e as que o apresentam distinto, de modo a
possibilitar uma disposicao que atendesse ao Método de Classificacdo Hierarquica Descendente

- CHD de modo a ser gerado o dendrograma apresentado a seguir (Figura 3).

Figura 3 - Dendrograma - 12 analise do corpus textual

classe 4

Fonte: IRaMuTeQ — dados da pesquisa

A Classificacdo Hierarquica Descendente em relagdo a anélise de corpus de texto, foi

obtida, dividindo o corpus em 2.550 segmentos, com 87.517 ocorréncias de palavras

computadas pelo teste 2 (Qui-quadrado). O teste y2 mediu a forca associativa das palavras e
determinou a subdiviséo do corpus em 5 classes correlacionadas duas a duas (Figura 3).

A partir dessa classificacdo, foi utilizado o IRaMuTeQ para identificar as palavras
contidas em cada classe, obtendo o agrupamento de palavras ilustrado, a seguir apresentado
(Figura 4).
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Figura 4 - Dendrograma - 22 anélise do corpus textual

classe 4 classe 2 classe 1 classe 5
familia acao identidade principio
professor tomar _ étic criticidade _
pandemia insubordinacé igualdade manifestacdo
1Easa produgao Ivalc::r autor
icar assumir ugar exercicio
f%réaslgrza processo reconheciment: Cidadania
Eecurso precisar Rorma d|yers!dade
ik decisdo ; fo‘:mgm criatividade
pesquisador R direito
convivencia .
gm?;?nto espaco lei autonomia
prefaitura matematico conduta solidariedade
e avaliacéo finalidade brasil
Chanca saber politica elencados
filho perspectiva  associar ludicidade
ano concepsap | sistema, respeito

Fonte: IRaMuTeQ — dados da pesquisa

A formatacdo gréafica do dendrograma, originado pela andlise do corpus textual (figura
4), foi utilizado para gerar, a partir do software, uma nuvem de palavras relacionada a cada
classe (figura 5), base para a compreensdo dos resultados e dos indicativos necessarios para a
interpretacdo dos temas e denominacdo de cada uma das classes. A nomenclatura atribuida
reflete nossa interpretacdo da centralidade de cada classe, a partir dos resultados gerados pelo
IRaMuTeQ, e expressam indicios da relacdo do tema Etica com Educacdo Matematica ou

Ensino da Matematica ou Ensino Remoto.
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Figura5 — Nuvem de palavras por classe

v O
52 Omartins
&5 Svasil
s “Sord »  Principios éticos, politicos ou estéticos
)
(8]
Jormalugar. ¥
o ,’{/,alori;_
- | lei ~ . e g
lgfald%?e, » Definicao de ética
IHHI .‘v{’ﬂI(I
» Educaciio Matematica
WIMa fic ar me
eprofessor
» Ensino Remoto

Fonte: IRaMuTeQ — dados da pesquisa

A analise da nuvem de palavras (Figura 3) apontou uma relacao entre os termos da classe
1, intitulada ‘Definicdo de Etica’ e as classes 2 e 3, referentes & Educacio Matematica,
e Metodologias de Ensino de Matematica. Também evidenciou a relagdo dessas 3 classes com
a classe 4, nomeada como Ensino Remoto. Essas quatro classes de palavras, juntamente com
o0s termos incluidos na classe 5: ‘Principios éticos, politicos e estéticos’ demonstram uma
subdivisdo do corpo textual em duas partes: uma que trata de principios éticos e politicos e a
outra que evidencia uma relacdo complexa entre os temas da ética, Educacdo Matematica,
Ensino de Matematica e Ensino Remoto. O dendrograma (Figura 6) ilustra essa interligacéo

entre as palavras por meio da representacao fatorial apresentada pelo IRaMuTeQ.
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Figura 6 - Representacéo Fatorial da Interligacio das palavras por classes

ordem comparar
solidariedade
| R manifesiagaoxercicipautonomia
vernicar PTTTTCTPIO s
elencados autor martins . brasil 2
crificidade " *™ criaividade
ludicidade : i~ diversidade
cidadania gj/'5jts recperto

descricao parametro

1 T 1 T

-4 -2 -1 1
- - Classe ClasseZ- . Classe3- - Classeél. - Classe 5

Fonte: IRaMuTeQ — dados da pesquisa
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A partir da analise dos gréaficos gerados pelo IRaMuTeQ, das palavras com maior
destaque na nuvem de palavras de cada classe e da leitura dos textos selecionados, tecemos
consideracOes acerca da relagcdo entre as categorias definidas a partir das figuras geradas pelo
IRaMuTeQ.

Uma possivel relacéo entre o conceito de ética e a Educacdo Matematica

Definir o conceito de ética ndo é tarefa simples, principalmente pelo termo ser, muitas
vezes, utilizado com significado univoco ao de moral. A ética envolve os valores concernentes
ao bem e ao mal, uma disposigdo que dirige a agdo, na concepc¢do do bem e do mal e na firmeza
do agir pessoal, estabelecendo o dominio da razdo sobre os impulsos. Enquanto moral se

relaciona as agdes relacionadas a usos e costumes, transpondo a questdo do respeito por si
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préprio, ao incluir o respeito por todos, precavendo conflitos no ambito social (HERMANN,
2017).

A énfase das discussdes aqui propostas inspiram-se em dois modelos propostos para se
(re)pensar a Educacdo: o modelo de Contra-Educacéo sugerido por Tiburi (2013) e o modelo
da Etica do Acontecimento indicado por Gallo (2008). As ideias neles propostas interceptam
com a defini¢do de alguns principios que podem ser observados no agir individual ou coletivo.
Esses principios sdo descritos explicitamente por Silva (2005), D’Ambroésio (2005),
D’Ambrosio e Lopes (2015) e Martins e Silva (2010) como principios estéticos, politicos e
éticos. Ao comparar os trabalhos selecionados com os Parametros Curriculares Nacionais para
0 Ensino Médio (BRASIL, 2000) e a Base Nacional Curricular Comum com a incluséo da etapa
do Ensino Médio (BRASIL, 2018), esses principios foram relacionados com as seguintes
descricdes:

e Principios estéticos: da sensibilidade, da criatividade, da ludicidade e da diversidade

de manifestacdes artisticas e culturais;

e Principios politicos: dos direitos e deveres da cidadania, do exercicio da criticidade
e do respeito a ordem democratica;

e Principios éticos: da autonomia, da responsabilidade, da solidariedade e do respeito

ao bem comum.

Os principios éticos mais explicitados foram o da autonomia e o da solidariedade. Silva
(2005, p. 49) defende que a relacdo entre ética e educacdo demanda um ambiente escolar
democrético, autbnomo e coletivo, favoravel a formacdo de um individuo responsével e
autdbnomo, consciente das subjetividades existentes. Nesse ponto, desponta o questionamento:
ha possibilidade de criar um ambiente com essas caracteristicas no campo do processo de ensino
e de aprendizagem da matematica?

Esse questionamento remete a Granger (1994) que pondera que o aparecimento da
Matematica surge a partir das primeiras tentativas de um aclaramento racional do mundo em
combinacdo com as ciéncias da natureza. As gradativas fundamentacdes, formalizacbes e
abstracOes sdo apontadas como motivos para “o afastamento da Matematica das ciéncias ditas
humanas e da sua universalidade (...) e tem sido visto como responsavel pela sua
desumanizagdo” (SILVA, 2005, p. 50). Esse afastamento, portanto, promoveu o afastamento
da Matematica das realidades sociais. Contudo, ha praticas educativas, como as relacionadas a
Etnomatematica e a Modelagem Matematica, nas quais pode-se encontrar possibilidades de
resgate da relacdo entre a Matematica e o fato real (RUIDIAZ; GODOY; SILVA, 2020).
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Em concordancia com as concepcoes de Silva (2005) e Ruidiaz, Godoy e Silva (2020),
consideramos que a Etnomatematica e a Modelagem Matematica podem beneficiar o
desenvolvimento da criticidade perante o mundo pela promogdo de conhecimentos
significativos e a organizacdo de espacos para o entendimento de diferentes realidades. Essas
metodologias de ensino para a matematica podem ser um campo fecundo para a percepgdo e o
desenvolvimento de principios éticos.

Portanto, uma possivel relagdo entre ética e Educacdo Matematica pode ser estabelecida
a partir da observacdo de alguns principios, como o0s trés anteriormente citados, de
metodologias de ensino, como as sugeridas por Silva (2005), e por meio de recursos
tecnoldgicos que contribuem para a observagdo, manutengdo ou aplicagdo da autonomia, da
solidariedade, dos direitos da cidadania, por exemplo. No entanto, a aplicacdo desses principios

pode ser verificada no ensino remoto de matematica?

3 CONSIDERACOES FINAIS

Concebemos uma possivel relacdo entre ética e ensino remoto da matematica voltada a
promocdo de ambientes autdbnomos, democraticos e solidarios. Pretendemos que 0s
aprofundamentos das discussGes propostas neste trabalho permitam o desenvolvimento de
novas concep¢des de pensar 0 ensino e o aprendizado da matematica; de modo a contribuir,
mais intensamente para a reflexao critica, para o alargamento de dialogos, para a formacéo da
cidadania da autonomia, e incremento da responsabilidade, da solidariedade e do respeito ao

bem comum.
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