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RESUMO

A Colegao de Bactérias Patogénicas (Fiocruz/CBP), sediada no Instituto Nacional de Controle
de Qualidade em Saude (INCQS), desempenha papel estratégico na preservacdo da
biodiversidade microbiana e no suporte as atividades de vigilancia sanitaria no Brasil. Seu
acervo contempla micro-organismos de pesquisa e de referéncia, essenciais para a
confiabilidade de ensaios microbioldgicos aplicados ao controle de qualidade de meios de
cultivo, medicamentos, entre outros. Este trabalho discute o uso de Micro-organismos de
Referéncia (MR) em comparagao aos Micro-organismos de Referéncia Certificados (MRC) no
contexto dos ensaios microbiologicos. Os MR sdo amplamente empregados em testes de
promogdo de crescimento, avaliacdo da esterilidade e controle microbioldgico de produtos
estéreis e nao estéreis, conforme preconizado pela Farmacopeia Brasileira. Por outro lado,
laboratdrios acreditados, segundo a norma ISO 17025:2017, requerem o uso de MRC em etapas
especificas, como validagao e verificagdo de métodos analiticos, devido a sua rastreabilidade
metroldgica e incerteza associada. Entretanto, o elevado custo dos MRC representa um desafio
significativo, especialmente em instituigdes publicas. Nesse cenario, a produgao,
armazenamento e distribui¢do de lotes de trabalho de MR pela CBP, em conformidade com
normas vigentes, configuram uma alternativa tecnicamente adequada e economicamente viavel.
Essa estratégia contribui para a otimizacao de recursos, sem comprometer a qualidade dos
ensaios realizados. Assim, a atuacdo da CBP fortalece o controle microbioldgico no INCQS,
promovendo a confiabilidade analitica, a racionalizagdo de custos, a garantia da qualidade,
seguranca e eficacia de diversos produtos de satide disponibilizados a populagao.

Palavras-Chave: Colecgao de bactérias patogénicas. Controle de qualidade. Micro-organismos
de referéncia. Vigilancia Sanitaria.

ABSTRACT

The Pathogenic Bacteria Collection (Fiocruz/CBP), located at the National Institute for Quality
Control in Health (INCQS), plays a strategic role in the preservation of microbial biodiversity
and in supporting health surveillance activities in Brazil. Its collection includes research and
reference microorganisms that are essential for the reliability of microbiological assays applied
to the quality control of culture media, pharmaceuticals, among others. This study discusses the
use of Reference Microorganisms (RM) in comparison with Certified Reference
Microorganisms (CRM) in the context of microbiological assays. RMs are widely employed in
growth promotion tests, sterility evaluation, and microbiological control of sterile and non-
sterile products, as recommended by the Brazilian Pharmacopoeia. On the other hand,
laboratories accredited according to ISO 17025:2017 require the use of CRMs in specific stages,
such as validation and verification of analytical methods, due to their metrological traceability
and associated uncertainty. However, the high cost of CRMs represents a significant challenge,
especially for public institutions. In this context, the production, storage, and distribution of
RM working batches by the CBP, in compliance with current standards, constitute a technically
appropriate and economically viable alternative. This strategy contributes to resource
optimization without compromising the quality of the assays performed. Thus, the activities of
the CBP strengthen microbiological control at INCQS by promoting analytical reliability, cost
rationalization, and the assurance of the quality, safety, and efficacy of several health products
made available to the population.
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1 INTRODUCAO

Cepas microbianas podem ter diversas aplicagdes, como na agronomia, biotecnologia,
farmacologia, saude publica, entre outras areas. Devido a sua grande diversidade,
microrganismos sao essenciais a vida e ao avango da ciéncia. Dessa forma, coleg¢des de cultura
sdo fundamentais para a preservagdo da biodiversidade e no fornecimento de recursos
microbianos (GLIENKE, Chirlei et al., 2024).

O World Data Center of Microrganisms (WDCM) funciona como a maior plataforma
de dados microbianos do mundo. A plataforma tem listado, at¢ o presente trabalho, 897
colegdes de cultura distribuidas pelo mundo. Essa distribuicdo ocorre da seguinte forma, 326
na Asia, 280 na Europa, 220 na América, 43 na Oceania e 28 na Africa (Figura 1). De acordo
com esse banco de dados, o pais com a maior quantidade de cole¢des de cultura microbiana ¢é

o Brasil (n=97), seguido pela Tailandia (n=67) e China (n=57) (WDCM, 2026).

Figura 1: Distribuicio e quantidade das cole¢des de culturas no mundo.
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Legenda: A colorag@o azul se intensifica conforme o aumento da quantidade de cole¢des de cultura no pais.
Fonte:WDCM, 2026.
A Colecao de Bactérias Patogénicas da Fiocruz (Fiocruz/CBP), registrada com o

numero WDCM 1312, ¢ uma das 36 colegdes bioldgicas institucionalizadas da Fiocruz. Esta

localizada no Instituto Nacional de Controle de Qualidade em Satde (INCQS), Rio de Janeiro,
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Brasil. Possui um papel fundamental na preservacao da biodiversidade microbiana, destacando-
se como um centro de recursos biologicos. Contempla em seu acervo mais de 2.000 linhagens
bacterianas. Dentre os servigos prestados pela CBP, estd o fornecimento para institui¢cdes
publicas e privadas de cepas de micro-organismos oriundos de projetos de pesquisa € micro-
organismos de referéncia, os tltimos sendo disponibilizados somente dentro do proprio instituto
(CBP, 2026).

Laboratérios de microbiologia utilizam regularmente cepas de Micro-organismos de
Referéncia (MR) em diversos ensaios como promoc¢ao de crescimento, avaliagdo da esterilidade
e controle microbiologico de produtos estéreis e ndo estéreis (Farmacopeia Brasileira, 2024).
Para garantir a acreditacdo na area da gestdo da qualidade laboratorial, estes laboratorios sao
auditados de acordo com as normas da qualidade, como, por exemplo, a ISO/IEC 17025:2017,
que dispoe sobre os requisitos gerais para a competéncia de laboratorios de ensaio e calibragdo
(OHN, Han-Min, 2025). Algumas das cole¢cdes mais conhecidas mundialmente, seus acervos e
suas acreditagdes na area da gestdo da qualidade sdo American Type Culture Collection
(ATCC), National Collection of Type Cultures (NCTC) e Collection de I’Institut Pasteur (CIP),

conforme descritos na Tabela 1.

Tabela 1 — Lista de algumas colecdes de cultura mundialmente conhecidas.

n.°de
Nome~da Acrénimo Pa.ls de microrganismos de Acreditaces
coleciao origem referéncia
(bactéria)
ISO 9001:201; ISO
American Type Estados g Tar
Culture ATCC  Unidos da 4.977 13485:206; ISO/IEC
Collecti Ameérica 17025:2017; ISO
ottection 17034:2017
National .

. Reino ISO 9001:2015; ISO/IEC
Collection of NCTC Unido 5.845 17025:2017
Type Cultures
Collection de CIP Franga 13.684 NF S 96-900

I’Institut Pasteur
Legenda: ISO: International Standard Organization, 1EC: International Electrotechnical Commission, NF S:
Normes Frangaises et Européennes.

Para receber a acreditacdo na norma ISO/IEC 17025, os laboratorios devem possuir
todos os requisitos descritos. Um dos requisitos desta norma ¢ a rastreabilidade metroldgica
(item 6.5), definida como “a propriedade de um resultado de medi¢ao pela qual tal resultado
pode ser relacionado a uma referéncia por meio de uma cadeia ininterrupta e documentada de

calibracdes, cada uma contribuindo para a incerteza de medi¢ao”. O item 6.5.2 da norma indica
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que os resultados de medi¢do sejam rastreaveis ao Sistema Internacional de Unidades (SI),
entretanto, em laboratérios de microbiologia, a garantia da qualidade ¢ realizada utilizando
microrganismos de referéncia, que ndo sdo rastreaveis ao SI. Como indicado na norma, o item
6.5.3 (a) permite o uso de valores de materiais de referéncia certificados, providos por um
produtor competente caso a rastreabilidade metroldgica as unidades do SI ndo forem
tecnicamente possiveis (ABNT NBR ISO/IEC 17025, 2017).

Os materiais de referéncia sdo definidos, de acordo com a ISO/GUIA 30:2015, como
“material suficientemente homogéneo e estavel em relacdo a uma ou mais propriedades
especificadas, que tenha sido considerado adequado para o uso pretendido em um processo de
medicao”. Materiais de referéncia podem ser classificados como certificados ou ndo e, cada
tipo de material ¢ indicado para um uso especifico.

Em laboratorios acreditados pela ISO/IEC 17025:2017 ¢ obrigatorio fazer uso dos
Micro-organismos de Referéncia Certificados (MRC) em ensaios quantitativos, como validagao
e verificagdo de métodos. Por outro lado, em ensaios qualitativos, podem ser utilizados micro-
organismos de referéncia (MR). Os MR possuem um valor mais acessivel em comparacao aos
MRC. O alto valor agregado dos MRC se da devido ao seu processo de produgao e o certificado
de analise, que possui valor de propriedade especifica e valor de incerteza, se necessario. O
custo da cepa também varia de acordo com o fornecedor, como ¢ o caso da cepa MRC da E.
coli (ATCC 8739), cuja diferenga no custo foi mais do que o dobro de um revendedor para
outro (Tabela 2). Os produtores de MRC devem ser acreditados na ISO 17034:2017, que define
0s requisitos gerais para a competéncia e operacao consistente de produtores de materiais de
referéncia, incluindo materiais de referéncia certificados.

Os ensaios microbiologicos preconizados na Farmacopeia Brasileira 7% ed. (2024), como
0s ensaios microbioldgicos para produtos ndo estéreis (5.5.3.1), produtos estéreis (5.5.3.2), de
antibidticos (5.5.3.3), da dgua para uso farmacéutico (5.5.3.6) e teste de eficacia antimicrobiana
(5.5.3.4), empregam MR. Alguns deles sdo Bacillus subtilis, Escherichia coli, Pseudomonas
aeruginosa ¢ Staphylococcus aureus, sendo estes microrganismos oriundos da colegcdo de
culturas American Type Culture Collection (ATCC) ou de outras colegdes, que possuam cepas
similares (Tabela 3). A tUnica observagdo em relacdo ao uso destes MR é que os micro-
organismos utilizados nos testes devem ter, no maximo, cinco passagens contadas a partir da
cultura original, sendo uma passagem definida como a transferéncia de uma cultura estabelecida

para um meio de cultura estéril (Farmacopeia Brasileira, 2024).
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Tabela 3 — Exemplos de microrganismos empregados nos ensaios farmacopeicos e ensaios realizados pela
Colecao de Bactérias Patogénicas, e seus codigos em diferentes colecdes.

Microrganismo ATCC CIP NBRC NCIMB NCTC
Bacillus subtilis 6633 52.62 3134 8054 10400
Escherichia coli 8739 53.126 3972 8545 12923
Pseudomonas aeruginosa 9027 82.118 13275 8626 -
Salmonella enterica 14028 104115 - 13284 12023
Staphylococcus aureus 6538 4.83 13276 9518 10788

Legenda: ATCC: American Type Culture Collection, CIP: Collection de I'Intitut Pasteur, NBRC: NITE Biological
Resource Center, NCIMB: National Collection of Industrial Bacteria, NCTC: National Collection of Type
Cultures, - :N2o ha cepa similar na colegao.

Fonte: Adaptado da Farmacopeia Brasileira, 7. Ed..

A CBP presta o servico de producdo de lotes de trabalho para o INCQS, conforme a
RDC n° 512/202, que dispde sobre as Boas Praticas para Laboratorios de Controle de
Qualidade. Todo o processo produtivo ¢ realizado de acordo com os Procedimentos
Operacionais Padrao de producao do setor e documentado através de formularios, garantindo
assim uma rastreabilidade completa; a competéncia técnica dos operadores ¢ constantemente
treinada através de atualizacdes e ensaios de proficiéncia; além do controle do armazenamento
adequado dos criotubos produzidos.

Todo o processo de produgao de culturas microbiologicas deve ser realizado com rigor
técnico e metodolégico, uma vez que a viabilidade e as caracteristicas sdo dependentes do
manejo e armazenamento adequados, para que nao ocorra um subcultivo em excesso da cepa e
assim, consequentemente, o aumento do risco de contaminagdes e alteracdes fenotipicas e

genotipicas do micro-organismo (USP-NF <1117> e ISO 11133, 2014).

2 METODOLOGIA

A produgdo dos lotes de trabalho dos microrganismos de referéncia foi realizada a partir
do swab ou ampola com microrganismo liofilizado e reconstituido conforme recomendado pelo
fabricante. Posteriormente, foi feita a producao do lote de trabalho, utilizando caldo infusdo de
cérebro e coracdo (Brain Heart Infusion — BHI) com 20% de glicerol, como crioprotetor. Ao
final do processo, os criotubos foram adequadamente etiquetados contendo informagdes
importantes sobre o microrganismo produzido e, em seguida, acondicionados em ultrafreezer

(-75 °C £ 10 °C) para a etapa de ultracongelamento.
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No ensaio de pré-ultracongelamento foi realizada a verificagdo da pureza do
microrganismo concomitante com a produgdo dos lotes, através da transferéncia de,
aproximadamente, uma gota da suspensdo bacteriana, a mesma utilizada para a producao do
lote, para uma placa contendo agar triptona de soja (TSA) com 5% de sangue de carneiro. A
placa foi incubada a 36,5 °C £ 1,5 °C por 18 a 24 horas. Apds o periodo de incubagdo as placas
foram analisadas. Havendo crescimento do microrganismo esperado e a auséncia de
contaminantes, a pureza se encontrava satisfatoria. Por outro lado, se houvesse crescimento de
microrganismo contaminante (diferente do microrganismo esperado), outra ampola ou outro
swab seria aberto para realizar um novo teste de pureza e, se confirmado o crescimento de
microrganismo contaminante, a pureza do lote se encontraria insatisfatoria € 0 mesmo seria
descartado.

Apo6s uma semana do ultracongelamento, foram escolhidos, aleatoriamente, um criotubo
de cada lote de trabalho produzido para a realizacao dos testes de viabilidade, pureza e
autenticagdo. Para o teste de viabilidade foram transferidos 0,1 mL da suspensdo bacteriana
para tubo de ensaio 20x160 mm ou 18x180 mm contendo 9,9 mL da solugao de cloreto de sédio
a 0,85% (dilui¢do 1:100 ou 10-?) e a partir deste, foram preparadas dilui¢des seriadas na base
10 de 1073 a 10-°. Em seguida, foram inoculados, em duplicata, 0,1 mL das dilui¢des 104, 10>
e 10 em placas de Petri contendo o meio de cultura indicado, onde o indculo foi espalhado por
toda a superficie do meio com auxilio de alga de Drigalski. As placas foram incubadas nas
condi¢des de tempo e temperatura indicados para o MR em questdo. Apds o periodo de
incubacdo, foram realizadas a contagem de unidades formadoras de colonias (UFC) na diluicao
onde o nimero de UFC estivesse entre 30 e 300. Quando nao foi possivel realizar a contagem
de UFC em nenhuma das trés dilui¢des (104, 10~ ¢ 10), devido ao crescimento bacteriano
abundante, o resultado do teste de viabilidade foi registrado como >10% UFC/mL. A viabilidade
do lote de trabalho produzido foi considerada satisfatoria quando, apds o processo de
preservagéo, o crescimento do MR for >10* UFC/mL. Para o teste de pureza foram adotados os
mesmos parametros do teste realizado durante a producdo do lote de trabalho.

A etapa de autenticacdo da cepa foi realizada através da identificagdo baseada no perfil
bioquimico dos microrganismos pelo sistema VITEK®2 (BioMérieux), de acordo com as
instrucdes do fabricante. Foram utilizados cartdes de identificagdo para bactérias Gram-
positivas (GP) e bactérias Gram-negativas (GN).

O controle de qualidade (CQ) do sistema VITEK®2 (BioMérieux) é fundamental para

garantir que os resultados sejam precisos, confiaveis e reprodutiveis. O CQ simplificado ¢é
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realizado anualmente e o CQ abrangente ¢ realizado bienalmente (o tltimo foi executado em
2024), para ambos CQ sao utilizados os microrganismos de referéncia indicados pelo fabricante
do equipamento. Ademais, ¢ realizado o controle de todos os lotes de cartdes utilizados, tanto
para identificacdo quanto para o antibiograma, para a garantia de todos os resultados obtidos

pelo equipamento.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A CBP produziu e distribuiu, no total, 418 e 194 criotubos contendo MR em BHI com
glicerol nos anos de 2025 e 2026 (considerando a produgdo de 2026 at¢ o més de maio),
respectivamente, para diversos setores do Departamento de Microbiologia, do INCQS. Os

microrganismos de referéncia produzidos e distribuidos estdo descritos no Quadro 1.

Quadro 1 — Lista dos microrganismos de referéncia produzidos pela CBP

Microrganismo Distribuidora oficial | N° na colecdo ATCC
Bacillus spizizenii Microbiologics 6633
Bacteroides ovatus Microbiologics BAA1296
Brevibacillus agri Microbiologics 51663
Clostridium septicum Controllab 12464
Clostridium sporogenes Microbiologics 3584
Eikenella corrodens Microbiologics BAA 1152
Enterobacter hormaechei Controllab 700323
Enterococcus casseliflavus Microbiologics 700327
Enterococcus faecalis Controllab 51299
Escherichia coli Microbiologics 35218
Escherichia coli Microbiologics 8739
Klebsiella aerogenes Microbiologics 13048
Klebsiella pneumoniae Controllab BAA700603
Pseudomonas aeruginosa Microbiologics 27853
Pseudomonas paraeruginosa Microbiologics 9027
Salmonella enterica Microbiologics 14028
Staphylococcus aureus Controllab 6538P
Staphylococcus aureus Controllab BAA 976
Staphylococcus aureus Controllab BAA 1026
Staphylococcus aureus Controllab 29213
Staphylococcus aureus Controllab BAA 977
Staphylococcus saprophyticus Microbiologics BAA 750
Stenotrophomonas maltophilia Microbiologics 17666
Streptococcus pneumoniae Controllab 49619

Fonte: Autor, 2026.
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Considerando que os custos da producdo de um lote de trabalho de um microrganismo,
consistem no valor do microrganismo de referéncia, da mao de obra da operagao, dos insumos
e meios de cultura utilizados, além dos equipamentos utilizados no processo e, utilizando como
exemplo E. coli 483CRM (numero em outras colecdes ATCC 8739; NCTC 12923) o custo final
da producao desse MR foi de, aproximadamente, R$ 6.000,00. Como foram produzidos 40
criotubos, foi gerada uma economia de aproximadamente R$ 52.000,00 ao instituto, por ano,
apenas para a producdo deste microrganismo.

A CBP fornece para diversos setores do Departamento de Microbiologia do INCQS
lotes de trabalho de MR distintos, favorecendo, assim, uma reducao dos custos do instituto. A
economia gerada com a producao dos lotes de trabalho dos MR ao instituto tem sido bastante
relevante. Por outro lado, o valor de uma ampola do MR ¢ muito oneroso (aproximadamente
R$1.800,00) e, caso fossem compradas a quantidade total de ampolas do mesmo microrganismo
para ser distribuida para todos os setores que o utilizam, o custo por micro-organismo para a
instituigdo seria muito elevado (aproximadamente R$ 52.000,00).

Vale ressaltar que em instituigdes publicas a questao or¢amentaria ¢ sempre um fator
crucial, sendo assim, a utilizagdo de lotes de trabalho de cepas de referéncia no controle de
qualidade de meios de cultura e controle microbiolégico de medicamentos, tanto em
laboratérios de microbiologia, quanto na industria farmacéutica, representa uma economia
consideravel.

Nesse contexto, a producdo, armazenamento (até a data de validade da cepa matriz) e
distribui¢ao de lotes de trabalho de MR pela CBP, seguindo todas as normas citadas, permite o
devido controle de qualidade dos ensaios realizados no Departamento de Microbiologia do
INCQS, garantindo os requisitos de qualidade, rastreabilidade e o uso consciente do orgamento
publico. O uso de MR minimiza erros experimentais e garante que o controle de qualidade
realizado pelo INCQS atenda padrdes nacionais e internacionais, assegurando a eficacia e

seguranca dos produtos e servicos de satde no Brasil.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Dessa forma, a atuagdo da CBP/Fiocruz tem contribuido significativamente para o
fortalecimento das atividades de controle microbiolégico desenvolvidas no Instituto Nacional
de Controle de Qualidade em Saude, por meio da produgdo, manutencao e fornecimento de

microrganismos de referéncia empregados nos ensaios realizados pelo Departamento de
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Microbiologia. A utilizagdo desses microrganismos assegura maior confiabilidade,
rastreabilidade e reprodutibilidade dos resultados analiticos, além de favorecer a otimizagao de
recursos € a racionalizagdo de custos associados a aquisicdo de cepas de referéncia.
Adicionalmente, a CBP desempenha papel estratégico na garantia da qualidade laboratorial,
apoiando a validacdo e a verificacdo de métodos analiticos, o controle de qualidade de meios
de cultura e a avaliagdo do desempenho dos ensaios microbiologicos. Como resultado, as
atividades contribuem diretamente para a segurancga, a qualidade e a eficacia de medicamentos,
produtos para saude, cosméticos, saneantes e demais produtos submetidos ao controle sanitario,
promovendo a protecdo da saude publica e a confianga da populagdo nos produtos

disponibilizados no pais.

REFERENCIAS

AMERICAN TYPE CULTURE COLLECTION (ATCC). Type strains. Manassas, VA,
2026. Disponivel em: https://www.atcc.org/. Acesso em: 13 maio 2026.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT ISO Guia 30:2015.
Materiais de referéncia: termos e defini¢des selecionados. Rio de Janeiro: ABNT, 2015.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT ISO Guia 31:2017.
Materiais de referéncia: conteudo de certificados, roétulos e documentagao associada. Rio de
Janeiro: ABNT, 2017.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT ISO Guia 35:2020.
Materiais de referéncia: guia para caracterizacao e avaliagao da homogeneidade e
estabilidade. Rio de Janeiro: ABNT, 2020.

ASSOCIACAO FRANCESA DE NORMALIZACAO. NF S 96-900. Qualité des centres de
ressources biologiques (CRB): systéeme de management d'un CRB et qualité des ressources
biologiques d'origine humaine et microbienne. Paris: AFNOR, 2011.

BRASIL. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa). Farmacopeia Brasileira. 7. ed.
Brasilia: Anvisa, 2024. v. 1.

BRASIL. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa). Resolu¢ao de Diretoria
Colegiada — RDC n° 512, de 27 de maio de 2021. Dispde sobre as Boas Praticas para
Laboratorios de Controle de Qualidade. Diario Oficial da Unido: secdo 1, Brasilia, DF, p. 119,
31 maio 2021.

COLECAO DE BACTERIAS PATOGENICAS. CBP. Rio de Janeiro, 2026. Disponivel em:
https://cbp.fiocruz.br/. Acesso em: 14 maio 2026.

290


https://www.atcc.org/
https://cbp.fiocruz.br/

NOVELLO, B.; SILVA, AM.L. da; FILIPPIS, 1. de, SANTOS, D.R. de S.
Colecdo de bactérias patogénicas como suporte estratégico ao controle de qualidade de ensaios microbiologicos:
impacto técnico e econdmico no INCQS
Revista Cientifica do UBM, v. 28, n. 55, 2 sem. 2026, p.281-293, e-ISSN 2764-5185

GLIENKE, Chirlei et al. Microbiological collections in Brazil: current status and
perspectives. Diversity, [S.1.] v. 16, n. 2, art. 116, 2024.

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION. ISO 11133:2014.
Microbiology of food, animal feed and water: preparation, production, storage and
performance testing of culture media. Geneva: ISO, 2014.

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION; INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL COMMISSION. ISO/IEC 17025:2017. General requirements for
the competence of testing and calibration laboratories. Geneva: ISO, 2017.

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION. ISO 17034:2016.
General requirements for the competence of reference material producers. Geneva: ISO, 2016.

NATIONAL COLLECTION OF TYPE CULTURES (NCTC). Catalogo online de produtos
bacterianos. London, 2026. Disponivel em:
https://www.culturecollections.org.uk/search/?searchScope=Product&pageNumber=1&filter.c
ollectionGroup=2&filter.collection=13 &filter.sorting=BestMatch. Acesso em: 13 maio 2026.

OHN, Han-Min. Selection of bacterial strains in a testing microbiology laboratory for quality
assurance purposes: ISO/IEC 17025:2017 standard point of view. Accreditation and Quality
Assurance, v. 30, n. 1, p. 95-101, 2025.

ROSAS, Carla de Oliveira et al. Microbiological reference material (bacterial and fungal
domains): definition, production rules, use and need for establishment in Brazil. Brazilian

Journal of Food Technology, v. 22, €2017208, 2019.

UNITED STATES PHARMACOPEIA. Microbiological best laboratory practices </117>.
In: UNITED STATES PHARMACOPEIA. USP 36-NF 31. Rockville, MD: USP, 2025.

WORLD DATA CENTRE FOR MICROORGANISMS (WDCM). World Data Centre for
Microorganisms. 2026. Disponivel em: https://www.wdcm.org/. Acesso em: 13 maio 2026.

291



